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Aplikace matematiky a fyziky v technickych védach
Garant: Mgr. Svétlana Sajdlovd

Z momentu vzniku Zivota na Zemi a snahou ¢lovéka pozndvat a objevovat pfirodu a jeji
zakonitosti vznikla véda. Jako prvni vznikla FILOSOFIE, ze které se pozdéji vyklubala fyzika,
ktera hledala odpovédi na otdzky , Co a jak?“. JenZe kvalitativni popis byl dlouhy a nedokazal
spocitat ,svitici télesa” na obloze... Vznikla MATEMATIKA. Svou kralovskou povahou
matematika dokazala byt skvélym nastrojem pro vypocty, analyzu, modelovani, kresleni grafu
a geometrickych téles, v neposledni fadé statistiku. A kazda véda (opravdu kazda!!!!) z nivzala
to svoje. Jednoduse fe¢eno, matematika naucila vSechny védy pouzivat stejny jazyk, naudila je
mluvit. A pro fyziku je to matersky jazyk. Diky matematice fyzikové prevedli vétsinu zakon( do
snadno popsatelné formy. Mimochodem, zdkony fyziky, to jsou jediné zakony, které plati
v kazdém staté a nejsou proménlivé v ¢ase.

K ¢emu a proc se zavedly logaritmy, funkce, rovnice a nerovnice, odmocniny, cosinusy a sinusy,
derivace a integraly, diferencialni pocty? A pokud Té zajim3, jak fyzika s matematikou dokazou
kouzlit v architektufe, mediciné, stavebnictvi, v chemii, geografii a meteorologii, nevahej si
zapsat tento proseminar.



Barevna chemie a biochemie v praxi

Garant: RNDr.Kvéta Sykorovd

Seminar je zaméren na praktické ovéreni jiz ziskanych teoretickych znalosti z predmétu biologie a
chemie ale i na rozsifeni znalosti biochemie a analyticka chemie .Doporucujeme k ptijimacim

zkougkam na VS. Obory chemie a biologie

Vyuka bude probihat formou praktickych cviceni doplnénych o vyklad .

Navrhovana témata :
Izolace DNA z bunék bananu,drozdi ...

Dulkaz chlorofylu, xantofylQ, karotenoid(l a dalSich barviv v listech a kvétech riznych rostlin, rajcatech
a jinych plodech,

Izolace (extrakce) alkaloidu theinu, kofeinu z listk(i ¢aje nebo zrnek kavy
Kvalitativni dikazy kationtd a aniontd.

Dukaz chemického sloZeni kosti

Dukaz chlorid( a bilkovin v potu

Jak rychle travime? Dukaz ptyalinového traveni.

Dukazy vitamin( v rGznych potravinach.

Jak pracuje pepsin v zavislosti na teploté.

Dulkazy cukr(, tukd a bilkovin novymi metodami.



Déjiny kazdodennosti

Garant: Mgr. Johana Kalenskd

Historie neni sloZzena pouze z politickych jedndni a velkych bitev. Netvofi ji pouze panovnici
se svymi radci, ale i oby&ejni lidé, kteFi méli své slasti i strasti... Zivot nasich piedkd byl
naplnén stejnymi vécmi jako nas. Cim se lidé bavili, jak se oblékali, kam cestovali, jaké méli
ritudly,...?

Odpovédi ndm pod3 literatura moderni i historicka.

Seminar bude zaméren na 19. stoleti.

Mozna témata:
e Zivotni cyklus - détstvi, rodina, stafi a smrt
o Cistota a zdravi
e DUOm a bydleni
e Oblékani a mdda
e Stravovani a stolovani
e Vzdélania skola
e Zivotvarmadé
e Spolecensky Zivot
e Obchody a nakupy
e Volny Cas - Ctenafi a Cetba; sport
e Cestovani
e Lidé na okraji



Fyzika v experimentech

Garant: Chalupnikovd Rita

Cil: Zopakovat zakladni Skolské experimenty, ukazat méné obvyklé experimenty, piimét zaky
k experimentovani a k piremysleni, ukazat krasu fyziky

Anotace: Seminar fyzika v experimentech je urcen studentim ¢tvrtych ro¢nikd. V seminafi se

zopakuji fundamentalni experimenty Skolské fyziky. Budou prezentovany i méné
béZné pokusy, popt. pokusy, na které v hodinach fyziky nezbyva as. Spole¢né budeme
experimenty vysvétlovat a budeme zjistovat, co se stane pti zméneé urcitych podminek.
Studenti si budou pripravovat vlastni experimenty, které budou prezentovat a
vysvétlovat spoluzaklim. Studenti vyrobi jednoduchou fyzikalni hracku. U student,
ktef{ se chtéji seminare Ucastnit, se predpoklada zajem o experimentovani, popf.
tvoreni. Pocitat priklady v seminari nebudeme.

Témata:

Experimenty

s kapalnym dusikem

se suchym ledem

na vlastnosti plyni

na zakon zachovani mechanické energie

na Archimédtv a Pascaliiv zakon

na Newtonovy pohybové zakony

s hustotou pevnych latek i kapalin

na zmeény skupenstvi (vyroba horkého ledu)
s kyvadlem

se zrcadly

s cockami

na prenos vniti'ni energie

s termokamerou

s tézistém

... (a dalsi dle vybéru studentii, napi. podle youtube)

odporovych dekad

obvodt s tranzistory

akustického rezonatoru

elektromagnetické induk¢ni svitilny
pastickomsobilu

... (na co bude chut’ a pomiicky, navodi je dostatek)



Geografie cestovniho ruchu svéta a Ceska
Garant (vyucujici): Mgr. Jan Vdria
Anotace:

Od poloviny 90. let 20. stoleti se cestovni ruch stal hlavnim odvétvim svétového hospodarstvi.
Mobilita svétové populace neustdle roste, a tak se do globdlniho cestovniho ruchu zapojuje
stdle vice Ucastnikd z vice zemi svéta. S timto rozvojem cestovniho ruchu se rozviji a nabyva
na atraktivité i védni disciplina Geografie cestovniho ruchu. Mym cilem v nabizeném seminafi
bude sezndmit Vds s touto zajimavou a rychle se rozvijejici védou. Po Givodu do problematiky
se spolu budeme v prvni ¢asti seminarnich blokd vénovat Geografii cestovniho ruchu svéta
(vybrané zndmé a méné znamé turistické lokality svéta), ve druhé pak Geografii cestovniho
ruchu Ceska se zaméFenim na turistické a lazeriské regiony. Tematicky obsah jednotlivych
setkdni Ize pfizplsobit prani posluchacu.

Semindr je uréen pro budouci studenty prirodovédnych a pedagogickych fakult se zamérenim
na geografii, VSE a vysokych $kol zaméfenych na cestovni ruch, kde jsou napt. predméty
Geografie cestovniho ruchu nebo Teritoridlni aspekty rozvoje cestovniho ruchu. Ddle také
vsem, které toto téma zajima.



Geografie prirodnich ohroZeni a rizik
Garant (vyucujici): Mgr. Jan Vdria
Anotace:

V souvislosti s globalni klimatickou zménou miZeme na soucasné Zemi pozorovat zvyseny
vyskyt ptirodnich katastrof. Pfirodni ohroZeni a rizika vSak nejsou pouze
hydrometeorologického charakteru. Na seminafi se budeme postupné vénovat geografii
geomorfologickych ohrozeni a rizik, jakymi jsou zemétreseni, sopecnd cinnost, svahové
rizikim a ohroZzenim, jako napf. povodnim, suchu, klimatickym extrémUm (srdzkovym,
teplotnim ..) atd. Mimo nejvétSich svétovych pftirodnich katastrof spolec¢né zacilime
i na prirodni ohroZeni a rizika v Cesku.

Komplexni studium téchto jevl a pochopeni podstaty vzniku a pribéhu prirodnich katastrof
jsou veleduleZité pro minimalizaci ztrat na lidskych Zivotech i majetku. Seminar je urcen
pro budouci studenty pfirodovédnych obor( a také viem, které toto téma zaujalo.



Humanitni proseminar
Garant (vyucujici): Mgr. Jana Veselkovd
Anotace:

Humanitni obory V soucasné dob¢ zahrnuji nepiebernou skalu riiznych védnich disciplin
tykajicich se specializovanych ¢i kazdodennich aktivit ¢loveka a jeho Zivota. Jsou to sice
odborné discipliny, ale pfedevsim lidskou spolecnost kultivuji a moraln€ povznaseji.
Proseminaf je uren vSem zajemciim o studium humanitnich obora vysokych skol ¢i
zajemctm o prohloubeni znalosti ze spole¢enskych véd. Cilem proseminare je piiprava na
pfijimaci fizeni na vysoké skoly (testy obecnych studijnich ptedpokladt, zaklada
spolecenskych véd), rozsifeni znalosti z oborl prava, mezinarodnich vztaha, politologie,
sociologie ¢i psychologie.



Chemie: jak se dostat na VS
Garant: RNDr. Kvéta Sykorovd

Seminaf je zaméien na ovéieni jiz ziskanych teoretickych znalosti z pfedmétu chemie ale i na
roz$iteni znalosti. Doporucuji k pfijimacim zkouskdm na VS. Obory chemie a biologie.

Vyuka bude probihat formou procvi¢ovani vSech oborti chemie formou typt testii (jako

chemické nazvoslovi anorganické i organické.

Teoretické hodiny budou prolozeny praktickymi tilohami s efektnimi experimenty.

Navrhovana témata praktickych tloh:
Filmova krev, starodavna konvicka, ohniva koule ze zemniho plynu, piranha
Briggs — Rauscherova oscila¢ni reakce, sloni zubni pasta,pfeména Cu v Ag a Au

Fluorescence, Chemiluminiscence, efektni experimenty



Jak funguji 1ékarské pristroje
Garant: Chalupnikovd Rita
Cil: Predvést principy lékarskych pristroji, kde a k cemu se pouzivaji.

Anotace: Seminar ,Jak funguji 1ékaiské pristroje” je urcen studentlim ctvrtych ro¢nikd. Seminar
je vhodny pro studenty, ktefi se chystaji na 1ékarskou fakultu, ale i pro studenty, které
zajima fyzika (biofyzika). V seminafi budou prezentovany pristroje, jejich fyzikalni
princip a pouZiti v mediciné. Pokud to je mozné, ukdZeme experimenty, které princip
fungovani ukaze, a my si ho nasledné vysvétlime. U zobrazovacich metod se pokusime
jednoduse ukazat ,¢teni” snimki. Navstivime pracovisté zobrazovacich metod v NePK.
Pfedpokladame zajem studenta o pristroje, o experimentovani, popf. tvoreni. Pocitat
priklady v seminaii nebudeme. Hodnoceni studenta bude podle aktivity, pristupu
k predmétu a také podle posteru vybraného tématu.

Témata:

e Fonendoskop (princip, pouziti, poslech plice, Zaludek)

e ORL zrcatko, Svabachova a Rineho zkouska ucha (princip, pouziti)

e Cocky (akomodace oka, vady oka a jejich korekce)

e Tlakomér (tlak, co je 120/80 - jednotky, Korotkovovy fenomény, Reynoldsovo cislo,
turbulentni proudéni)

e Endoskop (opticka vlakna, zobrazovani dutin, neinvazivni metody)

e Ultrazvuk (princip, Cteni obrazki)

e RTG+CT (princip, Cteni obrazkd, co lze a nelze vidét, kontrastni latka, bezpecnost pro
persondl, pro pacienta), rozdil mezi CT a RTG

e EKG+EMG (jednoduché méreni a co z néj 1ze vycist, infarkt)

o Termografie (jak vypada termosnimek, podminky pro potizeni, co z néj 1ze vycist)

e Skiaskopie

e Gama niz

e Scintigrafie

e MRI (velmi zjednoduseny princip, ¢teni obrazkd, indikace a kontraindikace)



Modelovani ve 3D
Garant predmétu: Mgr. Petr Harbich
Komu je predmét urcen

Pro studenty budoucich ¢tvrtych roénik( je pripravena vyuka predmétu Modelovani ve 3D.
Pfedmét bude nejenom vhodnym doplrikem Seminare z informatiky (SVT) pro budouci
maturanty, ale doufame, Ze se stane zajimavym zdrojem inspirace a novych poznatkd pro
vSechny zdjemce nejenom o studium informatiky. Studenti se sezndmi s pravidly volného
rovnobézného promitani, tvorbou zékladnich 3D objektl a scén, vektorovymi
transformacemi, texturami, stinovanim, kétovanim, exportem 3D objekt( a samotnym 3D
tiskem.

Skladba predmeétu

Modelovani ve 3D - zaklady prace, CAD - prace v 3D programu pro navrhovani
architektonickych feSeni. Studenti budou mj. vypracovavat vlastni elektronické projekty a
prezentovat je pomoci modernich u¢ebnich pomucek (Google Classrom), 3D modely bude
mozné vytisknout na 3D tiskdrné.

Témata hodin:

e Zakladni pojmy a principy z oblasti pocitacové grafiky (1)

e Vektorové grafické formaty, jejich vlastnosti a zplsoby vyuZiti (2)
e Prace s 3D vektorovou grafikou (3)

e Prace ve 3D editoru (5)

e Tvorba vlastni 3D scény (4)

e Prace s 3D objekty, tvorba 3D projektu (5)

e Export 3D model( a problematika 3D tisku (1)

Orientacni ¢asova dotace (v hodinach).



Proces Zenské emancipace v ¢ceskych zemich od 19. stoleti
Garant (vyucujici): Mgr. Lucie Skarvadovd
Anotace:

Zeny byly dlouho opomijenou souéasti spolecnosti, které vladli vyhradnd muzi. V 19. stoleti se
vSak situace pozvolna meéni, Zeny zacinaji stale vice vystupovat z uzaviené¢ho prostiedi
domaécnosti a zasahovat do vetejného déni. Jak slozity to byl proces? Proc s nim vétSina muzi
nesouhlasila? Které vyznamné osobnosti do n&j zasahly? Ceho se Zenam nakonec podafilo
dosahnout? A jak zasadni vliv to ma na postaveni Zen v soucasnosti? O tom vSem budeme
hovofit.

Cilem pfedmétu je seznamit se s hlavnimi etapami ¢eského Zenského hnuti a jeho vyznamnymi
predstavitelkami. Kurz se zamétuje na zachyceni specifik ¢eského zenského hnuti, ale i1 jeho
propojeni s dobovymi evropskymi myslenkovymi proudy.

Soucasti vyuky je také ¢etba dobovych textl a jejich analyza.

Tematické okruhy:

e Socialni status Zeny 19. stoleti a jeho promény, matefstvi a manzelstvi

e Zenské hnuti doby predbfeznové — osobnosti (Magdalena Dobromila Rettigova,
Honorata Zapova, Bohuslava Rajska, Bozena Némcova), vefejna ¢innost a jeji vysledky

e Zenské osobnosti druhé poloviny 19. a pocatku 20. stoleti (Karolina Svétla, Eliska
Krasnohorska, Marie Riegrova-Palacka ad.), jejich ¢innost a zafazeni do emancipac¢niho
procesu v ¢eskych zemich

e Role T. G. Masaryka v procesu Zenské emancipace

e Boj za pfistup ke vzdélani

e Zaméstnani

e Politika — boj za volebni pravo, prvni ¢eské poslankyné



Proseminar ke studiu ekonomickych oborii
Garant (vyucujici): Mgr. Radka Klempirovd a Mgr. Soria Chalupovd

Anotace:

Matematika:

V seminafi zintenzivnime pfipravu k Uspésnému sloZeni pfijimacich zkousek z matematiky na
ekonomické fakulty jednotlivych vysokych Skol a nejenom ekonomické fakulty.

Kapitoly Posloupnosti, Funkce — exponencidlni, logaritmicka, goniometrickd, Rovnice, Nerovnice,
Komplexni ¢isla, Kombinatorika a Analyticka geometrie doplnime feSenim zadani pfijimacich
zkousek z roku 2018, 201, 2020,...

Tuto pfipravu mohou vyuZit vSichni, které pti vysokoskolském studiu nemine fadna zkouska z
matematiky, pevné zaklady stfedoskolské matematiky jako kdyz najdete.

Literatura: MATEMATIKY pFiprava k pfijimacim zkou$kam na VSE (J. KIGfa, J. Langhamrova)
Nakladatelstvi EKOPRESS 2019

Anglicky jazyk:

Hlavni ndplni anglické ¢asti proseminare je prakticka pfiprava na ptijimaci zkousky na vysoké
Skoly ekonomického typu. Vyuka se zaméruje na opakovani a procvicovani gramatiky
odpovidajici pozadavkim pfijimacich zkousek.

Literatura: Efektivni opakovani anglické gramatiky 1. a 2. (Sergej Tryml) Nakladatelstvi EKOPRESS
2007

Anglické testy — pfiprava na zkousky (N. Bakalarova) Nakladatelstvi ARSCI



Proseminar ke studiu 1ékai'skych a pribuznych obort

Garant (vyucujici): Mgr. Martin Plha
Anotace:

Tento seminaf bude mit za Ukol rozebirat otazky pfijimacich testi z minulych let. Pfevazna
vétsina otazek je pro svou obtiZznost téZko srozumitelnd. A proto si myslime, Ze otevienim
tohoto seminére dojde k lepSimu pochopeni a uceleni celkového uciva. Seminar by mél
probihat formou diskuze, kdy Z4ci si dany okruh vybranych otazek pfipravi k rozboru v
hodiné a spole¢né s vyucujicim najdou logicka od{ivodnéni pro spravnou odpovéd.



Zaklady biofyziky a fyzika v mediciné
Garant: Mgr. Svétlana Sajdlovd

Proc karatista dokaze rozbijet iderem ruky nékolik cihel najednou? Jak vas mlZou zachranit
tésné dziny pfi autonehodé? Jakou fyzikalni roli maji Slachy? Jak a proc se daji elektrickym
proudem lécit zZlomeniny kosti? Pro¢ kosmonauti startuji v horizontalni poloze? V ¢em je fyzika
dllezita pro kriminalisty? Vite, jak ,odporny“ je clovék? Jak je elasticka lidska kiize? Jak se da
|é¢it a provadét diagnostiku svétlem, zvukem, elektrickym proudem, magnetickym polem a
proc¢ se to da? Jak funguje rentgen, ultrazvuk, EKG, EEG a magnetickd rezonance? K ¢emu je v
mediciné laser? Co je uroflowmetrie a teranostika? Chcete védét, jak fyzika vysvétluje procesy
dychani, toku krve, tlukotu srdce, chlize, mluveni, sluchu, vidéni, anavy, pfic¢iny vzniku nemoci
a jak funguji léky? Odpovédi na tyto a mnohé jiné otdzky ohledné toho, co fyzikdlniho se déje
v Zivych organizmech zna pomérné mlada véda biofyzika.

Pokud Té tyto otazky zaujaly a chce$ studovat medicinu nebo pfibuzny obor, pfihlas se na
tento volitelny proseminar, ktery Té pfipravi ke studiu na vejéce



Zaklady kryptologie
Garant: Mgr. Karel Sild
Anotace:

Kryptologie je véda zahrnujici v sobé kryptografii i kryptoanalyzu, tedy tvoreni i dekddovani
zasifrovanych zprav, a ma obrovsky pfesah do rady tradicnich i méné obvyklych védnich oborl a
lidskych ¢innosti od matematiky, informacnich technologii, lingvistiky az po kvantovou fyziku. Jeji
aplikace v modernim svété jiz vyrazné presahuje plvodni vyuZiti ve vojenstvi a tajnych sluzbach.

V seminafi se Zaci seznami s jejimi zaklady a historickym vyvojem od prvnich snah o tajnou komunikaci
az po soucasnost, s tradi¢nimi zpUsoby Sifrovani i modernimi metodami vyuzZivanymi zejména pfi
vymeéné informaci v pocitacovych sitich. Na radé priklad( se nauci rozeznavat jednotlivé Sifrovaci
postupy a sami se tak stanou kryptoanalytiky. Rovnéz si pti vytvareni vlastnich Sifer vyzkousi roli
kryptografd.

Zaci proniknou do taji nékterych Sifrovacich postupl od Caesarovy Sifry, Vigenérovy Sifry,
substitu¢nich abeced (morseovka, semafor, Braille, vlajkova, binarni, ...), transpozi¢nich Sifer,
steganografie az po historicky proslavenou Enigmu a v souc¢asnosti hojné vyuzivanou RSA Sifru. Rovnéz
budou mit moZnost se zU¢astnit nékteré z Sifrovacich soutézi poradanych v CR.



Matematické repetitorium
Garant: M. Sochor

Cilem seminare je systematizovat jednotlivé poznatky, ziskat nadhled nad vybranymi tematickymi
celky a nékteré z nich nepatrné rozsitit. Diraz bude kladen pfedevsim na témata pro studenty naro¢na
Ci ¢asto opomijend. Pribézné budou zarazovany a feSeny ulohy z predchozich roénikl maturit vSech

arovni (statni, Skolni, M+) a také autentické testy z pfijimacich zkousek na rzné typy vysokych skol.

PoZadavky na studenty: pisemny test

Predpokladany obsah (lze upravit dle poZzadavki studentd):

Konstrukéni geometrie

Pocetni geometrie

Funkce

Goniometrie, trigonometrie

Komplexni Cisla

Analyticka geometrie

Teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika

O NO U A WNRE

Finanéni matematika



