Témata a okruhy pro realizaci SOC (Zluté oznacend projektova témata jsou vhodna k realizaci jiz od X-X1/2021)

FYZIKA

1. ASTRONOMIE

a. Roboticky dalekohled vlastni konstrukce

b. Konstrukce didaktickeho radioteleskopu pro sledovani ,neviditelného“ vesmiru
2. FYZIKA ATMOSFERY

a. Pozemni monitorovani ionosféry (kosmického pocasi) s vyuzitim detektord vlastni konstrukce

b. Fyzikalnich méfeni ve stratosféfe s vyuZzitim balonovych sond vlastni konstrukce
3. JADERNA/CASTICOVA FYZIKA

a. Konstrukce a testovani riznych typu detektort ¢astic vé. mizné komory a jejich aplikace
4. GEOFYZIKA (ve vesmiru)

FYZIKA A JEJi APLIKACE: ROBOTIKA A DOPRAVA

a. Mechanika RAKET a jejich motorli— modelovani a experimentalni méfeni

b. Mechanika robotu (lodi, ponorek, rover(l a dront) — modelovani a experimentalni méfeni
6. FYZIKA A JEJi APLIKACE: ELEKTROTECHNIKA a OPTIKA

a. Konstrukce zdroju, zesilovacél, generator( signalu, antén atp.

b. Konstrukce optickych pfistroji, mikroskopu, spektrometru, optickych zdroji + praktické vyuziti

CHEMIE
1. Instrumentalni metody FYZIKALNiI CHEMIE a jejich praktické vyuziti

a. Elektrochemie

b. Opticka spektroskopie
2. CHEMIE V KUCHYNI
3. ASTROCHEMIE / ABIOGENESE - chemie na stopé zivota
4. TERMODYNAMIKA - simulace vystrelu z déla

NANOTECHNOLOGIE A MATERIALOVY VYZKUM

1. PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE NANOMATERIALU
2. POCITACOVE MODELOVANi MOLEKUL A NANOMATERIALU
3. ENERGETICKE MATERIALY
a. Historie stfelného prachu,
b. Nové materialy pro raketové motory na tuha paliva
4. EXPERIMENTALNi ARCHEOLOGIE
a. Barveni — tradi¢ni postupy pfirodniho barveni
b. Destilace — vyroba destilacniho pfistroje z 16. stoleti a jeho pouziti
c. Vyroba zeleza — postupem z doby laténské
d. Vyroba raket tradiénimi postupy (Cina 3. — 14. stoleti, Evropa 14. — 19. stoleti)
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ICT a ROBOTIKA
1. AUTONOMNI CI DALKOVE RiZENi ROBOTI

a. Robotika ve vyuce

b. Roboticky ¢lun a ponorka pro hydrobiologicky vyzkum ve sladkych i slanych vodach
c. Dron — UAV pro monitorovani a dalkovy prizkum Zemé

d. Robotizované vertikalni méstské zahrady, hydroponie

2. Al (UMELA INTELIGENCE) a virtualni a rozsifena realita
a. Analyza obrazu z kamer pro biologické, biomedicinské &i soutézni roboty

b. Vyuziti Al aplikaci ve vyuce biologie
c. Virtudlni a rozSifena realita
3. INTERNET VECI (loT) — aplikace senzorti a mikrokontrolerti v ramci riiznych oborovych témat jako
chytré domy, chytré oble€eni, chytra doprava, chytré zemédeélstvi atp.
a. méfeni kvality vnitfniho ovzdusi
4. NOVE VYROBNIi TECHNOLOGIE pro rychlé prototypovani — 3D skener, 3D tiskarny, CNC frézky a
laserové gravirky
a. Navrh a konstrukce

b. Jejich vyuziti ve vzdélavani

UTESLA SPACE PROGRAM — projekty a mezindrodni soutéze, v oblastech fyzika, chemie,
biologie, programovani, mechatronika a architektura, které propojuje téma kosmonautiky

a. Astro Pi— experimenty s vyuzitim Raspberry Pi, senzort a Pi kamery na ISS:
Moon / Mars Camp Challenge — Navrhnéte a vytvorte 3D model zakladny na Marsu / Mésici

Stratobox 3.0 — Balonovy Near Space experiment,
Cansat — UTSat 20212 — stavba a vypusténi funkéniho pikosatu velikosti plechovky od Coca-Coly
Rocket Challenge 2022 — navrh a stavba experimentalni sondazni rakety

o R

Climate Detectives 2022 — studujte s nami zménu klimatu s vyuZitim satelitniho snimkovani Zemé a

pozemnich méfeni

g. Lego Robotic Mars Rover — autonomni rover na bazi LegoMindstorms EV3

BIOLOGIE

1. BOTANIKA

a. Monitorovani invaznich rostliny v CR (Svét Invazi) (Bohdaneg)

b. Studium fas v extrémnich prostfedich (BioXXX/ArcticBio) a jejich vyuziti

c. Geobotanicka analyza vybranych extrémnich lokalit v CR
2. ENTOMOLOGIE (napf. Bohdanecg)

a. Mapovani pavoukt ve vychodnich Cechach — arachnologie terénni i sbirkova
3. ORNITOLOGIE (napf. Bohdanec)

a. Mapovani vybranych druht ptaki ve vychodnich Cechach
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ETOLOGIE

b. Hlasova komunikace ptaku, hlodavcu, (event. i ryb a mofskych savci) v terénu i v laboratofi
c. Jiné projekty z etologie (zejména etologie ¢loveéka)
4. PARAZITOLOGIE (Bohdanec)

a. Studium strategii a vlivu rybich parazitd na své hostitele na mikrobiologické a molekularné
biologické urovni (odbér, zpracovani a analyza vzorkd ulovenych ryb)

b. Mapovani druhové diverzity plovatek rodu Radix (nosi¢l cerkarii — larev motolic) ve vychodnich
Cechach, sbér vzork( a jejich uréeni s pomoci molekularné biologickych metod (vs. vyvoj nové
metody zaloZzené na zpracovani obrazu Al)

c. analyza vlivu prostfedi a cerkarii na fyziologii a morfologii plovatek rodu Radix (chov)

5. HYDROBIOLOGIE A MORSKA BIOLOGIE
a. Hydrobiologické studium aktivity invazniho druhu raka amerického, monitorovani zooplanktonu,

sladkovodnich medlzek a druhové sukcese na vybranych lokalitach byvalych lomu s vyuzitim

robotické ponorky
b. Prizkum Jadranského pobfezi s vyuzitim robotické ponorky, mapovani znecisténi mikroplasty
6. EVOLUCNI BIOLOGIE
a. Evoluéni adaptace a strategie v oblasti lidského a zvifeci chovani (etologie), ¢i vztahu parazitt a
jejich hostitell. Priprava a realizace experimentu, dotaznikovych Setfeni a zpracovani dat
b. Evoluce homosexuality
7. ASTROBIOLOGIE
a. Experimentalni testovani hranic Zivota — laboratorni prace s extremofilnimi organismy, expozi¢ni
experimenty ve vakuové komore a na stratosferickém balonu, sbér vzor( ze stratosféry i dalSich
extrémnich prostredi

b. Konstrukce fizené biosféry, \Winogradského experiment a jejich analyza

c. MysSlenkové experimenty a jejich didakticky vyznam

EKOLOGIE A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

1. PTACi OBLAST BOHDANECSKE RYBNIKY

2. MONITOROVANI GLOBALNIi ZMENY KLIMATU (a jejiho dopadu na krajinu)
a. monitorovani stavu vegetace a vody v krajiné s vyuzitim dat z dalkového prazkumu Zemé

(satelity, drony), kontaktnich méfeni fyzikalné chemickych parametrd (pudy) a bioindikator(

b. Holiny

3. EKOTOXIKOLOGIE (a chemické latky v zivotnim prostfedi)
a. Monitorovani ekologickych zatézi na Pardubicku a navrh jejich FeSeni
b. Monitorovani znecisténi ovzdusi aerosoly — polétavy prach z lokalnich topenist, dopravy atp.
c. Monitorovani VNITRNIHO PROSTREDI
d. Monitorovani produkce a znecisténi povrchovych vod mikroplasty.
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4. OCHRANA ZELV na Borneu
a. Vyhodnoceni aktualnich dat o hnizdéni kriticky ohroZenych morskych Zelv v celosvétovém
méfitku a jejich porovnani s udaji s oblasti Deraw
b. Mapovani zmén hnizdnich plazi v disledku globalniho oteplovani (s vyuzitim dalkového
priizkumu Zemé) pfipadné dalSich zmén ziv. prostfedi na Borneu.
c. Vyvoj systému pro sledovani malych zelv a Zelvich vajec pomoci GPS trackert a jejich
testovani (v CR i JV Asii)

d. Navrh socidlnich inovaci pro boj s pytlactvim.

BIOMEDICINA
1. FENOGENOMIKA

a. Studium geneticky podminénych nemoci na mysich modelech (molekularni biologie a genetika)
b. Vyuziti modernich zobrazovacich technik a 3D modell (méfeni a zpracovani dat, 3D tisk)

2. MIKROSKOPIE
a. Fyzikalné chemické metody vysoce rozlisené mikroskopie biologickych vzorkd a nova

fluorescencni barviva pro biomedicinu — staz

E-MEDICINA (ICT MEDICINSKA DIAGNOSTIKA A ROBOTIKA)

1. Vyuziti mikroelektronickych senzor(, technologii IoT (Internetu véci) a robotiky k personalizované
IékaFské péci a diagnostice viz napf.
a. analyza dechu nebo biofeedback (EEG, EKG, EMG, EDA) a jejich vyuziti v diagnostice
psychického i somatického stavu (napf. v ramci sportovniho ¢i kognitivniho vykonu),

pomoci handicapovanym atp.

NEUROVEDY
1. NEUROBIOLOGIE

a. Kombinace kognitivnich experimentl (her), dotaznikd a zobrazovacich metod v diagnostice

vyvojovych zmén mozku v adolescenci
2. PSYCHOLOGIE

a. Behavioralni a evoluéni psychologie — studium kulturné i evoluéné podminéného lidského
chovani v riznych situacich (ekonomické rozhodovani, reakce na COVID19 atp.) pomoci
behavioralnich experimentl, dotaznikovych Setfeni a statistickych metod.

b. Experimentalni filozofie — studium myslenkovych experimentd, simulaci a behavioralnich
experimentl zahrnujicich eticka rozhodnuti atp. (napf. ,tramvajové dilema“ a jeho implikace pro
autonomni vozidla)

c. Kognitivni véda o nabozZenstvi



Témata a okruhy pro realizaci SOC (Zluté oznacend projektova témata jsou vhodna k realizaci jiz od X-X1/2021)

GEOGRAFIE

1. Praktické aplikace dalkového prizkumu Zemé (satelitni snimkovani, snimkovani z drond

atp.) a modernich geoinformatickych technologii v riznych oborech

SPOLECENSKE VEDY
1. EKONOMIE

a. Behavioralni ekonomie, experimentalni pristup
2. POLITOLOGIE, PRAVA

a. Priazkum voli¢skych skupin — faktory pfispivajici k rozhodovani

b. Pravni upravy v kontextu politickych stran a vefejného minéni

c. Analyza facebookovych bublin

d. Krize demokracie

e. Vyuziti kognitivnich klamd a psychologickych jevi v politickém marketingu
3. SOCIOLOGIE /| DEMOGRAFIE

a. (Vyvoj) vnimani institutu rodiny (Ci dalsich spolec¢enskych fenoménu)

b. LGBT témata v sociologii a demografii

HISTORIE A METODOLOGIE VEDY

1. Pedagogika/didaktika védy:
a. Coje a neni véda (véda vs. pseudovéda a pavéda), podvody ve védé — metodologie védy, a jeji
didakticky vyznam, kritické mysleni
b. Omyly a slepé ulicky védy — historie védy a jeji didakticky vyznam
2. Véda a spole¢nost — mylné pfedstavy o védeg, popularizace védy, véda v post-faktickém svété, kritické
mysSleni, medialni gramotnost
COVID 19 — analyza pandemie z riznych uhlt pohledu sou¢asné védy
4. Vé&da a technologie namorni valky. Ceskéa stopa. Priizkum na Jadranu.

ART & SCIENCE
1. STEAM — propojovani védy, techniky a uméni v pedagogice/oborovych didaktikach (napf. vyuziti
Solarografie ve vyuce uméni a pfirodni védy)
2. Aplikace novych technologie v uméni (ICT, robotika, 3D tisk — inspirace Ars Electronica )



